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Propésito y descripcidén general del curso

Propdsito general

Que el estudiantado analice la informacion de sucesos astrondmicos del siglo
XXIl, a partir de una revisibn documental de teorias y hechos histéricos
relacionados con el origen y evolucion del universo y de la tecnologia
empleada en su observacién, para explicar cdmo se concibe en la actualidad,
cudl es nuestra ubicacién relativa en él y por qué es importante su enseffanza y
aprendizaje.

Descripcidn

El curso pertenece al trayecto formativo Formacién para la ensefhanza y el
aprendizaje, ubicado en el cuarto lugar del quinto semestre, segdn la malla
curricular, con 4.5 créditos que se desarrollan a lo largo de 18 semanas de
cuatro horas-clase.

Este programa ofrece un panorama general de coémo el concepto de universo
fue emergiendo en el campo especifico de la Fisica y de las ciencias en general.

El curso se conforma por tres unidades de aprendizaje:
— Unidad de aprendizaje I. Algunas concepciones antiguas del universo
— Unidad de aprendizaje Il. Teorias del universo
— Unidad de aprendizaje lll. Exploracién actual del universo

Este curso busca atender la necesidad de formar a los normalistas mediante la
reflexion de cémo evoluciona el universo, a partir del analisis de la informacién
gue se ha generado hasta la actualidad sobre diferentes sucesos astronémicos.

El curso se inicia con los modelos geocéntricos que surgieron a lo largo de la
historia para pasar a los heliocéntricos, por ejemplo, el modelo geocéntrico de
Aristételes y Ptolomeo; el modelo heliocéntrico de Copérnico y el de Kepler, asi
como las contribuciones de Newton para la explicacién del movimiento de los
astros, como es el caso de los cometas, ademas se estudia parte de la
astronomia prehispanica en México. Tales aportaciones acerca de las
concepciones del universo se atienden en la primera parte del curso y se
abordan desde la recuperacién de las ideas, conocimientos y concepciones
culturales que posee el estudiantado normalista, con la finalidad de que haya
un intercambio de cosmovisiones. A partir de esto y, con base en el
conocimiento cientifico, cada estudiante construird una base cientifica a su
propia concepcion del universo.
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Posteriormente, se propone abordar algunas teorias del origen y evolucion del
universo, indagar su sustento experimental e integrarlas a la cultura cientifica
de la poblacidn estudiantil.

Para finalizar, se aborda cémo el desarrollo de la tecnologia ha permitido
explorar con mayor detalle el universo y conocer algunos enigmas de frontera
en la astrofisica como: la astrobiologia, las ondas gravitacionales, la energia y la
materia oscura.

A partir de lo visto en el curso, el estudiantado podra realizar una retrospectiva
sobre lo que se ha descubierto y los beneficios que esto le ha traido, asimismo,
ser consciente de las implicaciones que tiene el estudio del universo para la
sobrevivencia de la humanidad y la responsabilidad que ello conlleva.

Sugerencias

Con base en el propésito, asi como en las competencias generales,
profesionales y disciplinares a las que contribuye este curso, se recomienda que
a lo largo del semestre el docente acompane al estudiantado para:

e Desarrollar su pensamiento critico.

e Fortalecer el valor de respeto a la diversidad, que fomente en su futura
practica docente e incluya en sus planeaciones.

e Utilizar las tecnologias de la informacidén y la comunicacién de manera
critica.

e Utilizar las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento para favorecer
su proceso de aprendizaje.

e Utilizar las tecnologias del empoderamiento y la participacion para su
intervencion en el ambito escolar y comunitario.

e Incluir la perspectiva de género en su lenguaje y actuar cotidiano como
estudiante y como futuro docente.

e Fomentar la identidad con México en las actividades y en las evidencias
de evaluacién sugeridas en cada unidad.

e Valorar los aportes de la poblacién cientifica mexicana en el desarrollo
de tecnologia y en los avances en las teorias del universo.
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Cursos con los que se relaciona

La educacion llega hasta una persona desde una estructura construida por la
sociedad y la forma, para ser lo que es en memoria, pensamientos,
sentimientos, percepcion, atencion, y algunas combinaciones como el caracter,
y todo esto depende de los materiales que se le vayan proporcionando. Por lo
que la malla curricular es importante para lograr un fin: la formacién
profesional de profesores y profesoras de Fisica para educacion secundaria o
media superior.

Por estar en el mismo semestre, se relaciona con los cursos: Optica y acustica,
Diseno y resolucion de problemas en Fisica y Divulgacion de la Fisica. Su
vinculaciéon tedrica-metodolégica se describe a continuacion:

e Optica y acustica. Se relaciona al estudiar los fenémenos ondulatorios
como las ondas electromagnéticas, uUtiles en el estudio del espacio
exterior y el efecto Doppler, Util para comprender la expansiéon del
Universo.

e Disefio y resolucion de problemas en Fisica. Permite analizar y
comprender las diferentes teorias del surgimiento y evolucién del
universo.

e Divulgacion de la Fisica. En la exploracidn actual del universo es de gran
importancia dar a conocer las nuevas teorias que surgen sobre su
origen, los avances para el estudio del universo y la manera en que
podemos difundir dicha informacién a todos los sectores de la sociedad.

Con los cursos del semestre posterior se relaciona con:

e Electricidad y magnetismo. En este curso se retoman los conceptos de
fuerza magnética, particulas cargadas, fuerza de Lorentz, entre otras
que permiten comprender la fuerza electromagnética que rige el
universo.

e Artey Fisica. Permite generar, a partir de imagenes del universo vistosas
e interesantes, un recurso mas para que los estudiantes se apropien de
conceptos fisicos de una manera entretenida y vistosa.

e Sustentabilidad e innovacion tecnoldgica. Contar con una basta
tecnologia, creada para visualizar y viajar al espacio, da la pauta para
estudiar los Ultimos avances y analizar cuales de ellos son sustentables.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas: Eugenia del Rocié Martinez
Martinez, José Guadalupe Rodriguez Muhoz, Joel Abiram Barrera Aleman,
Vladimir Carlos Martinez Nava, de la Escuela Normal Superior “Profr. Moisés
Sdenz Garza”; Maria Antonieta Young Vasquez, de la Escuela Normal de
Cuautitlan Izcalli; Alejandro Aguila Martinez, Hernan Javier Neri Fajardo, Oscar
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Ignacio Salas Urbina, Julidan Hernandez Navarro, de la Escuela Normal Superior
de México. Personas especialistas en la materia: Maria del Pilar Segarra Alberu,
del Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias; José Antonio Fragoso
Uroza, del Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Vallejo, UNAM; Maria del
Rosario Adriana Hernandez Martinez, de la Escuela Nacional Preparatoria 4
“Vidal Castaneda y Najera”, UNAM; Luis Angel Vazquez Peralta, del Colegio de
Ciencias y Humanidades Plantel Sur, UNAM. Especialistas en disefo curricular:
Julio César Leyva Ruiz, Gladys Ahorve ARorve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez,
Maria del Pilar Gonzalez Islas, de la Direccién General de Educacién Superior
para Profesionales de la Educacion.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el

curso

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera autdbnoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de
abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio
vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemolégicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

Caracteriza a la poblacién estudiantil con la que va a trabajar para
hacer transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los
planesy programas.

Articula el conocimiento de la Fisica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencién eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacidon como
parte de su formacidén permanente en la Fisica.

Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras
disciplinas desde una visidn integradora para propiciar el aprendizaje
de sus estudiantes.
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Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los
enfoques vigentes de Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones vy
necesidades formativas de los estudiantes para organizar las
actividades de enseflianza y aprendizaje.

Propone situaciones de aprendizaje de la Fisica, considerando los
enfoques del Plan y programa vigentes; asi como los diversos
contextos de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de la Fisica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

Valora el aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a la especificidad
de la Fisica y los enfoques vigentes.

Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefios de los estudiantes
considerando el tipo de saberes de la Fisica.

Reflexiona sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus
estudiantes para generar un clima de participacion e inclusion.

Utiliza informacion del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovacidn para promover el aprendizaje de la Fisica en
los estudiantes.

Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacién de aprendizajes de la Fisica.

10
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Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacidn (TEP) como herramientas de
construccidon para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas,
legales y la organizacidn escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones y procesos.

Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolégicos.

Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolégicos.

Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolégicos.

EvalUda soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenémenos
fisicos y procesos tecnolégicos.

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones con base en el soporte tedrico de la Fisica.

n
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Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la comprension
de los fendmenos fisicos.

Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos
identificando sus elementos esenciales y dominio de validez.

Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos
conceptuales estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y
valorando las ventajas y desventajas de unos y otros.

Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los
modelos que histéricamente les precedieron y los valora como parte del
proceso de construccidn del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones multiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la Fisica.

Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales,
iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

Construye representaciones  verbales, iconograficas, graficas,
esquematicas, algebraicas y tabulares.

Fundamenta el uso de una representacion en particular de acuerdo a la
intencidn comunicativa.

Convierte representaciones de una forma a otra.

Disena y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual
de la Fisica.

Evalda la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de
fendmenos fisicos de acuerdo con su intencién didactica.

Disefla y ejecuta experimentos como medio didactico para la
construccién del campo conceptual.

EvalUa el procedimiento y los resultados de los experimentos disefados
y ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del dmbito de la Fisica utilizando las
matematicas como herramienta y lenguaje formal.

Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre
variables Fisicas.

Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los
resultados matematicos en el contexto fisico.

Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

12
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Estructura del curso

Unidad de aprendizaje 1:

Unidad de aprendizaje 2: Unidad de aprendizaje 3:

Algunas concepciones antiguas
del Universo

Teorias del Universo

Exploracion actual del Universo

Chinos y egipcios Teoria General de la Relatividad Telescopios
Terrestres
Teoria eterna de los griegos Efecto Doppler Cosmoldgico Luz Visible, Luz infrarroja
Modelo y Teoria Geocéntrica de Radiotelescopios
Aristoteles La ley de Hubble para el Universo en Observatorio de rayos gamma
El universo estatico de Ptolomeo expansion (HAWC)
Espaciales
Astronomia prehispanica en México: El modelo de la Gran Explosion Hubble, Rosat
Aztecas, Mayas, otros. Fuerza inflacionaria
Exploracion del Universo
Observaciones de Tycho Brahe Radiacidn Cdsmica de Fondo Satélites
Sondas espaciales
Modelo Heliocéntrico de Copérnico Radioastronomia Aportaciones mexicanas a la
Astrofisica
Modelo de Kepler Teorias del origen y evolucion del
Universo en el siglo XX y XXI Enigmas actuales de la astrofisica
Galileo y el telescopio Astrobiologia
Ondas Gravitacionales
Newton y la Ley de la Gravitacién Materia y Energia Oscura
Universal

13
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefhanza

Con objeto de favorecer el desarrollo de las competencias del estudiantado, el
profesorado podréa disefar las estrategias pertinentes a los intereses, contextos
socioculturales y necesidades del grupo que atiende. No obstante, en este
curso se presentan algunas sugerencias que tienen relacion directa con la
evaluacién, las evidencias de aprendizaje relacionadas con los contenidos
disciplinares, asi como con el logro del propdsito y las competencias, ello a fin
de que al disefiar alguna alternativa se cuiden los elementos de congruencia
curricular.

Para el desarrollo de las actividades de este curso se sugieren al menos tres
reuniones del colectivo docente para planear y monitorear las acciones del
semestre, e incluso puede acordar evidencias de aprendizaje que se relacionen.
Particularmente, se sugiere el trabajo colaborativo con el personal docente a
cargo del curso Divulgacion de la Fisica.

Se recomienda incluir a la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las
competencias genéricas; asi mismo, tener siempre presente la perspectiva de
género y fomentar la identidad con México en las actividades y en las
evidencias de evaluacién sugeridas en cada unidad.

El presente curso estd estructurado con base en las competencias genéricas,
profesionales y disciplinares de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de
la Fisica (LEyAF) que el estudiantado debe desarrollar durante su proceso de
formacion, a partir del trabajo individual y con sus pares. En este curso se
recomienda promover la autonomia en estudiantes, el uso de tecnologias de la
informacion y el lenguaje cientifico que se ha desarrollado en cursos anteriores
para que fortalezca la formalidad necesaria en el ambito cientifico, sin dejar de
lado el respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente, visto desde
una arista en el curso de Energia, conservacion y transformacion.

El curso es flexible en el sentido de que el docente puede adaptar sus ideas, sus
propuestas de enseflanza y aprendizaje, siempre y cuando se cumpla el
propdsito general y se consideren los criterios de evaluacion.

De ahi que todas las unidades de aprendizaje contribuyen al desarrollo de
competencias profesionales y disciplinares establecidas en el perfil de egreso
de la licenciatura. Sin embargo, es importante que recuerde el caracter
transversal de las competencias genéricas y las considere como un referente
formativo, ya que estas le permiten al egresado de cualquier licenciatura,
regularse como un profesional consciente de los cambios sociales, cientificos,
tecnoldgicos y culturales.

14
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Otro aspecto importante a considerar es la interaccion entre estudiantes, por
ejemplo, al formar equipos, lo cual es una estrategia recomendable que
provoca que el estudiantado trabaje en colaboracion para alcanzar objetivos
comunes, a través de la mediacion de ésta; se sugiere fomentar el respeto a la
dignidad humana, responsabilidad ciudadana, interculturalidad, equidad de
género y diversidad, tanto con sus pares como con sus futuros estudiantes, ya
que con ello se facilita y mejora el proceso de intercambio de ideas, la
articulacion de su pensamiento y el proceso de formacion del conocimiento, al
establecerse un ambiente pacifico; edificando sobre el entendimiento de los
otros y negociando los significados cuando sus ideas difieren.

Cuando se toma en cuenta la labor de transposicion del conocimiento de la
Fisica al salén de clase, se hace mas patente la necesidad de cada normalista
para reflexionar sobre esta ciencia, no Unicamente a través del aprendizaje
sélido de sus conceptos, sino pensando al mismo tiempo en las necesidades
del estudiantado que atenderd, y la pertinencia de su intervencidén para
satisfacer la curiosidad y motivar a un grupo heterogéneo de estudiantes.

El curso presenta un enfoque pedagdgico-didactico de los conceptos
analizados permitiendo al futuro profesorado que en sus actividades docentes
logre un conocimiento mas profundo de las dificultades que enfrentan la
poblaciéon estudiantil de educacién secundaria y media superior, frente al
aprendizaje y la ensefanza del universo y sus relaciones con otras disciplinas.

El esclarecimiento de los dos conceptos del nombre de esta asignatura
proporciona la idea de lo que se quiere abordar en este programa; la palabra
evolucioén es referido al concepto de evolucionar y sus efectos establecen una
accioén vinculada con un cambio de estado, un despliegue o desenvolvimiento y
su resultado en un nuevo aspecto o forma del elemento en cuestién, un
proceso de algunas cosas, el abandono de una o unas etapas en forma
progresiva o gradualmente. Por su parte, el concepto de universo se puede
entender como el conjunto de cosas que existen e interactdan: materia,
energia y espacio-tiempo.

15
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Sugerencias de evaluacién

En congruencia con el enfoque del plan de estudios, se propone que la
evaluacién sea un proceso permanente que permita valorar de manera gradual
la forma en que cada estudiante moviliza sus conocimientos, ponen en juego
sus destrezas y desarrollan nuevas actitudes utilizando los referentes tedricos y
experienciales que el curso propone.

La evaluacion sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en
cada una de las unidades del curso, asi como su integracién final. De este modo
se propicia la elaboracion de evidencias parciales para las unidades de
aprendizaje y una evidencia integradora para la evaluaciéon global.

La elaboracién de cada evidencia se valorara considerando el alcance de la
misma, en funcién del aprendizaje a demostrar. La ponderaciéon podra
determinarla el profesorado titular del curso de acuerdo a las necesidades,
intereses y contextos de la poblacién normalista que atiende.

En este sentido, es importante considerar que se trata de una evidencia de
aprendizaje que se va modificando y complejizando en la medida en que el
colectivo de estudiantes, coordinados por el docente, incorporan, procesan,
analizan, comparan y usan distintos tipos de informacién y la convierten en una
herramienta para su propio aprendizaje.

Las sugerencias de evaluacidn, como se sugiere en el plan de estudios, consiste
en un proceso de recoleccidén de evidencias sobre un desempefio competente
de cada estudiante, con la intencién de construir y emitir juicios de valor a
partir de su comparacién con un marco de referencia constituido por las
competencias, sus unidades o elementos y los criterios de evaluacién; al igual
gue en la identificaciéon de aquellas areas que requieren ser fortalecidas para
alcanzar el nivel de desarrollo esperado en cada uno de los cursos del plan de
estudios y en consecuencia con el perfil de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no sélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una
competencia que articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.

En la primera unidad se propone que el estudiantado realice:

— La explicacion de la concepcién del universo mediante una linea del
tiempo de evolucidon del universo con uso de diversas técnicas o de
herramientas digitales que manifiesten respeto por la informacién de la
fuente, asi como la construccidn de un modelo didactico sobre la
concepcion del universo, antes de la invencion del telescopio, que
fomente la ensefanza y aprendizaje de la Fisica.

16
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En la segunda unidad se sugiere que el grupo realice en equipos lo siguiente:

— Una comparacién de las teorias del origen del universo a través de la
ensefanza por pares, los resultados se presentan utilizando diferentes
herramientas, por ejemplo, narrativas y/o videos de divulgacion de
elaboracién propia para presentar en un ciclo de cine en su grupo o
comunidad, analogias experimentales o articulos divulgativos de autoria
propia, construyendo ambientes de aprendizaje colaborativos.

En la Ultima unidad de aprendizaje se sugiere que el estudiantado reconozca
los enigmas actuales de la astrofisica, asi como los avances obtenidos en los
Ultimos afios con el uso de la tecnologias, a través de la organizacién de un
coloquio donde se destaguen las aportaciones mexicanas a la astrofisica,
realizando una retrospectiva en la historia, valorando las aportaciones de la
mujer en la astronomia y su reconocimiento.

Adicionalmente, se propone al personal docente a cargo del curso el desarrollo
de un proyecto integrador, que funge el papel de la evidencia final, la cual se
establece en las Normas de control escolar aprobadas para los planes 2018, en
el punto 5.3, en su inciso f. Lo que se sugiere conformar un club de astronomia
en el que a lo largo del curso la poblacién estudiantil:

— Conformen equipos de al menos tres personas.
— Elaboren una propuesta de trabajo.

— Investiguen y cumplan los requisitos que solicitan las autoridades de su
escuela normal para su creacion.

— Establezcan un cronograma de actividades del club.
— Elaboren un inventario del material disponible para el club.

— Construyan una tabla descriptiva que resulte a partir de la exploracion
de recursos digitales (Stellarium, SoHo, Skyportal y SkyView).

— Elaboren un reporte de las actividades del club para que se pueda
compartir con la comunidad escolar y sirva de base para el fomento de
la astronomia en la educacién secundaria y media superior.
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Unidad de aprendizaje |. Algunas concepciones antiguas del
Universo

En esta unidad de aprendizaje se abordan los modelos geocéntricos que
surgieron a lo largo de la historia, asi como los heliocéntricos, por ejemplo, el
modelo geocéntrico de Aristételes y Ptolomeo; el modelo heliocéntrico de
Copérnico y el de Kepler, y las contribuciones de Newton para la explicacion del
movimiento de los astros, como es el caso de los cometas, adem3as se estudia
parte de la astronomia prehispanica en México. Tales aportaciones acerca de
las concepciones del universo se atienden en la primera parte del curso y se
abordan desde la recuperacion de las ideas, conocimientos y concepciones
culturales que posee el estudiantado normalista, con la finalidad de que haya
un intercambio de cosmovisiones. A partir de esto y, con base en el
conocimiento cientifico, cada estudiante construird una base cientifica a su
propia concepcién del universo.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de
abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio
vigentes.
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Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

Caracteriza a la poblacion estudiantil con la que va a trabajar para
hacer transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los
planesy programas.

Articula el conocimiento de la Fisica y su didéactica para conformar
marcos explicativos y de intervencion eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacion como
parte de su formacién permanente en la Fisica.

Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje
de sus estudiantes.

Disefnia los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los
enfoques vigentes de Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Relaciona los contenidos de la Fisica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Evaluda los procesos de ensefanza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

Valora el aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a la especificidad
de la Fisica y los enfoques vigentes.

Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefios de los estudiantes
considerando el tipo de saberes de la Fisica.

Reflexiona sobre los procesos de ensefhanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus
estudiantes para generar un clima de participacién e inclusion.

Utiliza informacién del contexto en el disefo y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.
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Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovacidn para promover el aprendizaje de la Fisica en
los estudiantes.

Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacion de aprendizajes de la Fisica.

Utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas,
legales y la organizaciéon escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones y procesos.

Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldégicos.

Resuelve problemas teodricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.
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EvalUa soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fendmenos
fisicos y procesos tecnolégicos.

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones con base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la comprension
de los fenomenos fisicos.

Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos
identificando sus elementos esenciales y dominio de validez.

Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos
conceptuales estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y
valorando las ventajas y desventajas de unos y otros.

Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los
modelos que histéricamente les precedieron y los valora como parte del
proceso de construccion del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones multiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la Fisica.

Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales,
iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

Construye representaciones  verbales, iconograficas, graficas,
esquematicas, algebraicas y tabulares.

Convierte representaciones de una forma a otra.

Disena y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual
de la Fisica.

Evalda la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de
fendmenos fisicos de acuerdo con su intencién didactica.

Disefia y ejecuta experimentos como medio didactico para la
construccién del campo conceptual.

EvalUa el procedimiento y los resultados de los experimentos diseflados
y ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del dmbito de la Fisica utilizando las
matematicas como herramienta y lenguaje formal.
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e Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre
variables Fisicas.

e Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los
resultados matematicos en el contexto fisico.

e Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiante explique algunas de las concepciones antiguas del universo a
través de la indagacion documental y el uso de diferentes simuladores para
fomentar la ensefanza y aprendizaje de la fisica.

Contenidos
Chinos y egipcios
Teoria eterna de los griegos
e Modeloy Teoria Geocéntrica de Aristdteles
e Eluniverso estatico de Ptolomeo
Astronomia prehispanica en México
e Aztecas, Mayas, otros
Observaciones de Tycho Brahe
Modelo Heliocéntrico de Copérnico
Modelo de Kepler
Galileo y el telescopio

Newton y la Ley de la Gravitacion Universal

Actividades de aprendizaje

Para ensefar la presente unidad de aprendizaje se sugieren las siguientes
actividades, las cuales atienden al enfoque de la licenciatura y a las
competencias del perfil de egreso a desarrollar, definidas en el plan de estudios
vigente; no obstante, cada docente puede sustituirlas o adaptarlas, tomando en
cuenta las necesidades que se presenten en el aula, respetando el propdsito y
los criterios de evaluacion de la unidad de aprendizaje. Se sugiere el trabajo
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colaborativo con el personal docente del curso Divulgacion de la Fisica, para
acordar actividades o evidencias comunes.

Se propone comenzar con indagaciones, de manera sistematica, sobre la
evolucion del universo desde las primeras concepciones de las estrellas, puesto
que a lo largo de la historia el concepto de universo ha variado, considerando
las cosmovisiones locales, si las hay, para que sirva como introducciéon. Se
sugiere que las indagaciones de los temas se viertan en una linea del tiempo
digital, esto se justifica considerando que la evolucién del universo se da en
esta variable del desarrollo universal como es el tiempo y que ademas al ser
digital puede mostrar procesos de comprensién, analisis, y evaluacion al
colocar diferentes recursos multimedia mostrando o explicando con analogias
algun acontecimiento o descubrimiento que cambié la concepcidén del
universo hasta esa fecha, ya sea que sean elaborados y/o seleccionados por la
poblacién estudiantil.

Algunas de las herramientas digitales mas conocidas para la elaboraciéon de la
linea del tiempo que se puede utilizar son: alguna plataforma gratuita como
Venngage o Timetoast, u otra que el personal docente conozca y sea de facil
manejo por los estudiantes y que posibilite la explicacion de algunas
concepciones antiguas del universo.

La forma de trabajo se recomienda que sea en equipos (el ndmero de
integrantes dependera del contexto). Se sugiere reconocer la diversidad en el
aula (por mencionar algunos como los ritmos de aprendizaje, de necesidades
educativas, de la multiculturalidad) para conformar ambientes de aprendizaje
incluyentes, asi como para favorecer las relaciones interculturales.

Se propone colocar las referencias bibliograficas que se consultaron,
considerando incluir diferentes recursos digitales multimedia que demuestren
gue se alcanzan los criterios de evaluacion.

Se sugiere encaminar la indagaciéon documental hacia el conocimiento de
concepciones antiguas del universo, que presentaba los primeros pasos hacia
una interpretacion sistematica y de mejor conocimiento, puesto que pese a la
evolucion del desarrollo humano y sus avances tecnolégicos no se ha
encontrado una respuesta que satisfaga plenamente el conocimiento de lo que
Nos ocupara en este curso, pero que algunos hechos han permitido establecer
modelos sobre la evolucion del universo.

Si fuera el caso, se sugiere llevar a cabo la reproduccién o adaptacién de algun
experimento para evaluar la hipdtesis que algun cientifico propuso en su
momento y el analisis que eso conlleva, como el método de paralaje.
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Se recomienda que, durante el proceso de ensefanza y aprendizaje, el personal
docente a cargo del curso esté al pendiente de los avances del estudiantado
para poder orientar, retroalimentar y guiar hacia el logro del propdsito de la
unidad de aprendizaje y de los criterios de evaluacion, decidira, segun el
contexto y necesidades, si la linea del tiempo se hace de manera grupal, por
equipo o individual, aunque se sugiere se elaboren por equipos para que al final
pueda hacerse una comparacidn y complementar cada linea del tiempo y
fomentar la interdependencia positiva del aprendizaje colaborativo.

Se propone que para llevar a cabo la evaluacidn de la primera unidad, se realice
una lista de cotejo o una rubrica holistica con ayuda de los estudiantes donde
los rubros estén encaminados al logro del propdsito considerando los criterios
de evaluacidn, se sugiere que se realice una coevaluacién, considerando una
retroalimentacion tanto por pares como por el personal docente a cargo del
curso.

Simultdneamente a la linea del tiempo, se recomienda socializar las
indagaciones documentales sobre los catalogos de estrellas de la antiguedad,
principalmente de los chinos, egipcios, griegos y prehispanicos de México, para
ubicar y reconocer las interpretaciones del universo por antiguas culturas e
identificar los intereses del ser humano a lo largo de la historia sobre dénde se
encuentra y hacia dénde va el universo que habita.

Entre las diferentes formas de interpretar el universo, se reconoceran las
culturas en nuestro pais durante la época prehispanica como los aztecas o
mexicas y mayas. La indagacion puede enriquecer este curso para analizar las
concepciones de otras culturas prehispanicas segun sean obtenidos de fuentes
confiables, basandose en lo indagado para ubicarlos en la linea del tiempo. La
comparacidn debe de ir encaminada a explicar las diferentes formas de
interpretar las estrellas y el universo, a partir de ello, analizar diferencias y
similitudes entre las diferentes interpretaciones y codmo se relacionan con
conceptos modernos de astronomia.

El estudiantado, a partir de la indagacion en diferentes fuentes bibliograficas,
comprenderd las ideas de Aristarco de Samos como preliminares al Modelo
Heliocéntrico de Nicolads Copérnico, para explicar este modelo se sugiere la
construccién de un modelo didactico, recuperando aprendizajes adquiridos en
los cursos anteriores del trayecto formativo Formaciéon para la ensefianza y el
aprendizaje, para posteriormente analizar el contexto sociocultural donde se
llevaron a cabo las observaciones de Tycho Brahe, la construccion del
Observatorio Uraniborg, el uso del método del paralaje y otras aportaciones
qgue permitieron a Johannes Kepler construir las leyes del movimiento de los
planetas.
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Finalmente, para concluir el tratamiento de los contenidos de la unidad se
propone indagar sobre las ideas de Newton acerca de la Gravitacién Universal y
recrear un modelo de su idealizacion, para ello pueden utilizar herramientas
digitales como Stellarium, SkyPortal o SkyView.

Proyecto integrador

Se propone realizar la creacidon de un club formal de astronomia sentando las
primeras bases como puede ser los requisitos que solicitan las autoridades de
cada escuela secundaria; este club se conformara con la participacion de
alumnos de educacién secundaria, como parte de sus practicas docentes,
considerando en los rubros el logro del propdsito general y los criterios de
evaluacion.

Cabe mencionar que el uso de las aplicaciones como Stellarium, SkyPortal o
SkyView resultan relevantes, ya que ademas de contar con una gran diversidad
de herramientas gratuitas, permiten planear observaciones, modificar el
tiempo y ajustar la vista del cielo dependiendo del lugar en el que se trabaje,
gracias a su opcién de localizacion.

Stellarium se puede descargar de forma totalmente gratuita desde
https://stellarium.org, mientras que SkyPortal y Skyview se encuentran en las
tiendas de aplicaciones de teléfonos celulares.

Algunas de las primeras actividades que se pueden llevar a cabo dentro del
club de astronomia haciendo uso de Stellarium son:

e Exploracién de las barras de herramientas de Stellarium (lateral e
inferior).

e Ubicacion de la Estrella Polar (Polaris), la cual coincide muy bien con el
eje de rotacion de la Tierra y sirve como referencia para orientar un
telescopio.

e Variacion de la horay el dia con la opcién de fecha en la barra lateral.
e Variaciéon de la ubicacion con la opcidon de localizacidon de la barra lateral.

e |dentificacion de objetos celestes, quitando la atmdsfera y el suelo en la
barra inferior.

e Identificacion de constelaciones con las opciones de trazado en la barra
inferior.

e Comparacion del cielo proporcionado por Stellarium en tiempo real con
las estrellas observables en tiempo real.

e Planeacion de noche de observacion.

25



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de la Fisica en Educacion Secundaria. Plan de Estudios 2018

Con respecto al avance del proyecto integrador, se sugiere que se organice al
estudiantado para trabajar de manera individual o por equipos, revisar el
programa de estudios vigente de educacion secundaria o los de nivel medio
superior y seleccionar una unidad o tematica que esté relacionada con la
evolucién del universo, con el fin de que en la segunda unidad se comience a
trabajar en la segunda parte de conformacion del club astronédmico. El personal
docente a cargo del curso deberd estar al pendiente de la seleccién y orientar al
estudiantado en el proceso.

En este punto se sugiere elaborar una serie de criterios minimos que debe de
cumplir, considerando lo consultado en las reglamentaciones de clubes
educativos, asi mismo, la planeacién de una evidencia que sustente las
actividades del club, como lo puede ser en primera instancia la construccién de
un telescopio simple.

Evidencias Criterios de evaluacién

El docente puede escoger las Conocimientos

evidencias necesarias para evaluar o Reconoce los catidlogos de
el logro del propédsito de la unidad estrellas de la antigiedad.

por parte del estudiante, por lo que
se hace alusion a la experiencia del
docente para que determine
cudles productos escoger y en qué
momentos utilizarlos, en seguida
se muestran algunas sugerencias

e Explica las diferentes
concepciones del universo: chinos,
egipcios, griegos y prehispanicas.

e Conoce las definiciones antiguas
de estrellas, cuerpos celestes y

acordes con los criterios de otros.
evaluacién y a las actividades e Diferencia las formas de
propuestas: observaciones de estrellas de las
_ Linea del tiempo con culturas de la antiguedad.
herramientas digitales. e Identifica algunos conceptos
_ Modelo didactico de la incipientes astronémicos
concepciéon  del  universo e Diferencia entre modelos antiguos
antes del telescopio. del universo hasta Newton.
Para el proyecto integrador: e Explica el movimiento de los
Formacion de un club de astros.
Astronomia o Sociedad 4 Comprende la funcionalidad del
Astrondmica normalista mediante Telescopio.

las primeras gestiones como:
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Conformar un
amigos de al
companhneros.

equipo de
menos tres

Proponer un reglamento con
los siguientes apartados:

Nombre
Objetivo
Investigar y cumplir los
requisitos que solicitan las

autoridades de su escuela
normal para su creacioén.

Establecimiento de un
cronograma de actividades
del club (se propone que la
Ultima actividad del semestre
sea la construccion de un
telescopio 6ptico simple para
realizar observaciones).

Habilidades

Ejemplifica con modelos
didacticos las representaciones de
concepciones antiguas del
universo para fomentar la
astronomia.

Maneja las tecnologias de Ia
informacion y la comunicacion
para la busqueda de informacién y
sistematizacion de la misma.

Maneja las  tecnologias  del
aprendizaje y el conocimiento para
regular su propio aprendizaje.

Comunica claramente la
informacién en forma verbal,
escrita 'y digital, atendiendo

distintas audiencias.

Identifica las caracteristicas vy
contextos de los estudiantes para
elaborar modelos didacticos que
faciliten la ensefanza Y
aprendizaje de la Fisica.

Reflexiona sobre su participacion
en la coevaluaciéon \Y
heteroevaluacién entre pares.

Actitudes

Muestra autonomia en su proceso
de aprendizaje.

Persevera para concluir con las
tareasy actividades.

Participa en el desarrollo de las
actividades y forma parte del
trabajo colaborativo.

Refleja una actitud abierta vy
honesta para movilizar saberes
previos respecto a los modelos
cientificos.

Incluye la perspectiva de género
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para construir relaciones
equitativas.

e Resalta la identidad con México
mediante la recuperacién de
saberes de la comunidad y de la
contextualizacién local.

e Construye ambientes de
aprendizaje colaborativos para
favorecer las relaciones

interpersonales.

e Respeta las opiniones, ideas y
participaciones entre pares y del
profesorado.

e Respeta la naturaleza y el cuidado
del medio ambiente.

e Persevera en la conclusién de su
proceso formativo.

e Tolera diferentes situaciones para
incorporar otros saberes.

e Muestra solidaridad con las
aportaciones e ideas en los
proyectos (comparte aportaciones
e ideas al equipo de trabajo).

e Reconoce la igualdad de derechos
entre las personas y promueve el
respeto a la dignidad humana.

e Participa \Y% promueve la
responsabilidad ciudadana y Ia
interculturalidad.
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Bibliografia basica

A continuacion se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Alfonso, J.,, Galandi, D. y Morales, C. (Coords.) (2009). 100 conceptos bdsicos de
Astronomia. Espana: Gobierno de Espana.

Battaner, E. (1999). Introduccién a la Astrofisica. Alianza Editorial.

Biblioteca histérica UCM (2009). Del saber de las estrellas: Libros de Astronomia
en la biblioteca complutense. Espana: Universidad Complutense de
Madrid.

Cardona, A. R. (2013). Breve historia de la Astronomia. Ediciones Nowtilus.

Eratéstenes (1999). Mitologia del firmamento. Cldsicos de Grecia y Roma.
Alianza Editorial.

Galindo, J. (2009). La Astronomia prehispanica como expresién de las nociones
de espacio y tiempo en Mesoamérica. En Ciencias, vol. 60, num. 1,
pp. 66-71. Disponible en
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/60_1/PDF/05-
AstronomiaPrehispanica.pdf

Mendoza, T. E. (2013). Elementos de Astronomia observacional: La esfera
celeste. Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica.

Regules, S. (1992). El renovador involuntario, Nicolds Copérnico. México: Pangea
editores.

Ros, R. M. (Ed.) (2011). Cuentos de estrellas. Ciencia en accion.

Rosenvasser, F. E. (2004). Cielito lindo. Astronomia a simple vista. Siglo
Veintiuno.

Torres, J.,, Garcia, R. y AguUero, M. (2015). Astronomia, gravitacién y modelos
cosmoldgicos. En Ciencia Ergo-Sum, vol. 11, num. 2, pp. 191-198.
Disponible en https://cienciaergosum.uaemex.mx/article/view/7558

Valdés, J. (1988). Nuestro hogar en el espacio. México: La ciencia para todos.

Villar, M. (2009).100 preguntas, 100 respuestas. En Andalucia investiga.
Disponible  en http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/andalucia-
innova-astronomia-100-preguntas-100-respuestas
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Bibliografia complementaria

Ancient Greek Astronomy and Cosmology. Digital Collections: Library of
Congress. Disponible en https://www.loc.gov/collections/finding-our-
place-in-the-cosmos-with-carl-sagan/articles-and-essays/modeling-
the-cosmos/ancient-greek-astronomy-and-cosmology

Marco Arturo Moreno Corral (Comp.) (1997) Historia de la astronomia en México.
Fondo de Cultura Econdmica.

Asimoyv, I. (1991). Enigmas de la Tierra y el Espacio. Lasser Press.
Bruno, G. (1981). Sobre el infinito Universo y los mundos. Argentina: Aguilar.

Bolaros, F. (2004). La importancia del estudio del Universo en la historia. En
Revista Digital Universitaria. Disponible en
http://www.revista.unam.mx/vol.5/numa4/art20/art20.htm

Hacyan, S. (2003). El descubrimiento del Universo. Fondo de Cultura Econdmica.

Diaz, J. (2016). Clubes de Astronomia: didactica de ensefianza de la Ciencia y la
Investigacion. En Revista Fedumar Pedagogia y Educacion, vol. 3,
num. 1, pp. 139-149.

Galindo, J. (s/f). La Astronomia prehispdnica en Meéxico. Disponible en
http://astronomia.ign.es/rknowsys-
theme/images/webAstro/paginas/documentos/Anuario/laastronomia
prehispanica.pdf

Maestre, E. (s/f). Historia de la  Astronomia. Disponible en
https://astroelda.com/index.php/grupos-de-trabajo/historia-de-la-
astronomia

Palomar, F. R. (2013). Ensefianza y aprendizaje de la Astronomia en el
bachillerato (Tesis doctoral). Espafna: Universitat de Valencia.

Recursos de apoyo
Stellarium: https://stellarium.org

SkyView, SkyPortal: Disponible es tiendas de aplicaciones para teléfonos
moviles.

SOHO: https://www.nasa.gov/mission_pages/soho/index.html
Helioviewer: http://www.helioviewer.org

Ciencias TV (2018). Curso de Astronomia con Julieta Fierro. [Videos]. YouTube.
Lista de reproduccion. Disponible en
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https://www.youtube.com/watch?v=n353mYG8mmwa&list=PLiD-
IJzweXR-Vbr-HXPB-s3KRxdOOOjR_

Fierro, J. (2010). ¢Cémo iniciar un club de astronomia? Disponible en
https://www.astroscu.unam.mx/~julieta/descargas/online/Como%20
INiciar%20un%20Club%20de%20Astronomia.pdf

Fierro, J. (s/f). Glosario de términos. Disponible en
https://www.astroscu.unam.mx/~julieta/html/glosario.html

Parque explora Medellin. Astronomia para ciegos. Disponible en
https://www.parqueexplora.org/comunidades/club-de-
astronomia-para-ciegos

QuantumpFracture (2020). Por qué Hacer un Mapa del Cosmos es un infierno/La
Escalera Césmica de Distancias. [Video]. YouTube. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=LR_GzlLsUpM

QuantumFracture (s/f). Cémo Medir Distancias con solo una mano. [Video].
YouTube. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=TTQSvulLKMS8

Vasquez, S. y Troncoso. P. (2018). Astronomia Inclusiva: Un viaje sonoro desde el
interior del Sol. Disponible en https://astronomia.udp.cl/es/espanol-
astronomia-inclusiva-un-viaje-sonoro-desde-el-interior-del-sol/
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Unidad de aprendizaje Il. Teorias del universo

En esta unidad de aprendizaje se propone abordar algunas teorias del origeny
evolucién del universo, indagar su sustento experimental e integrarlas a la
cultura cientifica de la poblaciéon estudiantil.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de
abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio
vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

Articula el conocimiento de la Fisica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencién eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodolégicos de la investigaciéon como
parte de su formacién permanente en la Fisica.

Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje
de sus estudiantes.
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Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los
enfoques vigentes de la Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas
de los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Relaciona los contenidos de la Fisica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

e Utiliza informacion del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacién de aprendizajes de la Fisica.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidén para favorecer la significatividad de los procesos de
enseflanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

e Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filosdficas,
legales y la organizacién escolar vigentes.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones y procesos.
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Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldégicos.

Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

EvalUda soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenédmenos
fisicos y procesos tecnolégicos.

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones con base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la comprension
de los fendmenos fisicos.

Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos
identificando sus elementos esenciales y dominio de validez.

Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos
conceptuales estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y
valorando las ventajas y desventajas de unos y otros.

Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los
modelos que histéricamente les precedieron y los valora como parte del
proceso de construccidn del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones mudltiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la Fisica.

Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales,
iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

Fundamenta el uso de una representacién en particular de acuerdo a la
intencién comunicativa.

Construye representaciones  verbales, iconograficas, gréaficas,
esquematicas, algebraicas y tabulares.

Convierte representaciones de una forma a otra.
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Disena y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual
de la Fisica.

Evalda la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de
fendmenos fisicos de acuerdo con su intencién didactica.

Disefia y ejecuta experimentos como medio didactico para la
construcciéon del campo conceptual.

EvalUa el procedimiento y los resultados de los experimentos diseflados
y ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del ambito de la Fisica utilizando las
matematicas como herramienta y lenguaje formal.

Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre
variables Fisicas.

Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los
resultados matematicos en el contexto fisico.

Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado compara diferentes teorias del origen y evolucién del universo
a través de la indagacion documental para comprender el nacimiento de la
cosmologia del siglo XXI y fomentar la ensefianza y aprendizaje de |a Fisica.

Contenidos

Teoria General de la Relatividad

Efecto Doppler Cosmoldgico

La ley de Hubble para el Universo en expansion

El modelo de la Gran Explosién

Fuerza inflacionaria

Radiacion Césmica de Fondo

Radioastronomia

Teorias del origen y evolucién del universo en el siglo XX y XXI
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Actividades de aprendizaje

Para iniciar la presente unidad de aprendizaje se proponen las siguientes
actividades, las cuales atienden al enfoque de la licenciatura y a las
competencias del perfil de egreso a desarrollar, definidas en el plan de estudios
vigente; no obstante, cada docente puede sustituirlas o adaptarlas, tomando en
cuenta las necesidades que se presenten en el aula, respetando el propdsito y
los criterios de evaluacion de la unidad de aprendizaje. Se sugiere el trabajo
colaborativo con el personal docente del curso Divulgacion de la fisica para
acordar actividades o evidencias comunes.

Para abordar la tematica de la unidad se propone al personal docente adoptar
la estrategia de aprendizaje cooperativo llamada rompecabezas (Barkley, 2007)
o una modificacion de ésta, segun su contexto. Esta consiste en que el
estudiantado trabaje en equipos con el objetivo de aprender un determinado
tema y formular medios eficaces para que otros lo aprendan, el equipo de
‘expertos’ se disuelve en el grupo y ensefia a sus compaferos sobre el
contenido en el que se hizo ‘experto’.

Segun el contexto, el docente asigna los contenidos de la unidad a cada equipo
estableciendo el nimero de integrantes, tiempos y formas de evaluacién segun
su experiencia en este tipo de actividades y en los criterios de evaluacion, se
recomienda que los temas se asignen teniendo en cuenta la relacién con la
tematica seleccionada en el proyecto integrador. Para la actividad del
rompecabezas se recomienda consultar el manual de Barkley (2007) y se
elabore alguno de los siguientes productos que servird para socializar lo
aprendido:

e Narrativas (historietas, comics o cuentos)
e Ciclode cine que incluyan en los videos:
— la deformacién del espacio debido a la presencia de la masa.
— el efecto Doppler cosmoldgico.
— expansion del universo.
— el funcionamiento de los radiotelescopios.

e Analogias experimentales que faciliten la comprensién cualitativa de
las teorias del origen y evolucion del universo.

e Revista digital en una plataforma abierta.

Respecto al contenido Teorias del origen y evolucion del universo en el siglo XX
y XXI, se recomienda indagar sobre las siguientes propuestas, quedando
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abierta la opciéon de que el personal docente o el estudiantado incluyan alguna

otra que resulte de su interés:
e BigBang.
e Del estado estacionario.
e Inflacionaria.
e Del universo oscilante.
e De cuerdas.

e De branas.

Respecto al proyecto integrador se propone que el estudiantado reuna
material para el funcionamiento del club y realicen un inventario de ello,
ademas de la exploracion de recursos digitales (Stellarium, SoHo, Skyportal y
SkyView), con el fin de lograr el cronograma de actividades establecido al

momento de la creacion del club.

Evidencias

El docente puede escoger las
evidencias necesarias para evaluar
el logro del propédsito de la unidad
por parte del estudiante, por lo que
se hace alusién a la experiencia del
docente para que determine
cudles productos escoger y en qué
momentos utilizarlos, en seguida
se muestran algunas sugerencias

acordes con los criterios de
evaluaciéon 'y a las actividades
propuestas:

— Narrativa con fines

divulgativos.

— Video de divulgacion para
presentar en un ciclo de
cine en su grupo o
comunidad.

— Analogias experimentales.

Criterios de evaluacién

Conocimientos

Explica diversas teorias del origen y
evolucién del universo.

Representa de manera grafica,
iconica, pictdrica, esguematica,
escrita o audiovisual, las diferentes
teorias del origen y evoluciéon del
universo.

Diferencia distintas teorias del

origen y evolucién del universo.

Habilidades

Maneja las tecnologias de |la
informacion y la comunicacién para
busqueda de informacién vy
sistematizacion de la misma.

Maneja las  tecnologias del
aprendizaje y el conocimiento para
regular su propio aprendizaje.

Maneja las  Tecnologias  del
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— Revista digital.

Para el proyecto
sugiere que los
entreguen:

integrador se
estudiantes

— Inventario  del material
disponible para el club.

— Tabla descriptiva que
resulte a partir de |la
exploraciébn de recursos
digitales (Stellarium, SoHo,
Skyportal y SkyView).

Empoderamiento y la Participacion
para la elaboracién y difusidn de
material didactico.

Comunica claramente la
informacion en forma verbal,
escrita y audiovisual, considerando
diversas audiencias.

Selecciona fuentes confiables vy
evalia la pertinencia de |Ia
informacion disponible en la web.

Disefla objetos de aprendizaje
tecnolégicos para apoyar el
aprendizaje y ensefanza de la
Fisica con sus pares, desde el
enfoque de las TAC.

Actitudes

Muestra autonomia en su proceso
de aprendizaje.

Tiene perseverancia para concluir
con las tareas y actividades.

Participa en el desarrollo de las

actividades y forma parte del
trabajo colaborativo.

Refleja una actitud abierta y
honesta para movilizar saberes
previos respecto a los modelos
cientificos.

Incluye la perspectiva de género

para construir relaciones
equitativas.
Resalta la identidad con México

mediante la recuperacién de
saberes de la comunidad y de la
contextualizacion local.

Construye ambientes de
aprendizaje  colaborativos para
favorecer las relaciones

interpersonales.
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e Respeta las opiniones, ideas y
participaciones entre pares y del
profesorado.

e Respeta la naturaleza y el cuidado
del medio ambiente.

e Persevera en la conclusién de su
proceso formativo.

e Tolera diferentes situaciones para
incorporar otros saberes.

e Muestra solidaridad con las
aportaciones e ideas en los
proyectos (comparte aportaciones
e ideas al equipo de trabajo).

e Reconoce la igualdad de derechos
entre las personas y promueve el
respeto a la dignidad humana.

e Participa Y promueve la
responsabilidad ciudadana y la
interculturalidad.

Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podrd elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Alfonso, J., Galandi, D. y Morales, C. (Coords.) (2009). 100 conceptos bdsicos de
Astronomia. Espana: Gobierno de Espana.

Barkley, E., Cross, P. y Howell, C. (2007). Técnicas de aprendizaje colaborativo.
Ediciones Morata.

Battaner, E. (1999). Introduccion a la Astrofisica. Alianza Editorial.

Biblioteca histérica UCM (2009). Del saber de las estrellas: Libros de Astronomia
en la biblioteca complutense. Espafa: Universidad Complutense de
Madrid.
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Herndndez, M. A, Fragoso J. A. y Vazquez, L. A, (2017). Fisica Ill. México: Grupo
Editorial Mx.

Hacyan, S. (2003a). Los hoyos negros y la curvatura del espacio-tiempo. México:
Fondo de Cultura Econdmica.

Hacyan, S. (2003b). E/ descubrimiento del Universo. México: Fondo de Cultura
Econdmica.

Torres, J.,, Garcia, R. y Aguero, M. (2015). Astronomia, gravitacién y modelos
cosmoldgicos. En Ciencia Ergo-Sum, vol. 11, num. 2, pp. 191-198.
Disponible en https://cienciaergosum.uaemex.mx/article/view/7558

Villar, M. (2009). 100 preguntas, 100 respuestas. En Andalucia investiga.
Disponible en http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/andalucia-
innova-astronomia-100-preguntas-100-respuestas

Bibliografia complementaria
Bruno, G. (1981). Sobre el infinito Universo y los mundos. Argentina: Aguilar.

De la Herrdn J. L. (2002). Mosaico Astronomico. México. Fondo de Cultura
Econdmica.

Hacyan, S. (1994). Del mundo cudntico al Universo en expansion. México: Fondo
de Cultura Econémica.

Hacyan, S. (2017). Relatividad para principiantes. Fondo de Cultura Econdmica.

Palomar, F. R. (2013). Ensefianza y aprendizaje de la Astronomia en el
bachillerato (Tesis doctoral). Espafna: Universitat de Valencia.

Rodriguez. L. (2005). Un Universo en expansion. Fondo de Cultura Econdmica.

Recursos de apoyo
Centre for Theoretical Cosmology: http://www.ctc.cam.ac.uk/
Stellarium: https://stellarium.org

SkyView, SkyPortal: Disponible es tiendas de aplicaciones para teléfonos
moviles.

SOHO: https://www.nasa.gov/mission_pages/soho/index.html

Helioviewer: http://www.helioviewer.org
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National Geographic (s/f). Origins of the Universe 101/National Geographic.
[Video]. YouTube. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=HdPzOWILrbE&feature=youtu.be

(s/f). The Expanding Universe | National Geographic. [Video]. YouTube.
Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=BBKV2N550XE&feature=youtu.be
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Unidad de aprendizaje lll. Exploracién actual del universo

En esta Ultima unidad de aprendizaje se estudia como el desarrollo de la
tecnologia ha permitido explorar con mayor detalle el universo y conocer
algunos enigmas de frontera en la astrofisica como: la astrobiologia, las ondas
gravitacionales, la energia y la materia oscura.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de
abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio
vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemolégicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefanzay el aprendizaje.

Articula el conocimiento de la Fisica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencién eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacidn como
parte de su formacién permanente en la Fisica.

Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras
disciplinas desde una visidn integradora para propiciar el aprendizaje
de sus estudiantes.
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Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los
enfoques vigentes de Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Propone situaciones de aprendizaje de la Fisica, considerando los
enfoques del Plan y programa vigentes; asi como los diversos
contextos de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de la Fisica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

Disefia y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefnos de los estudiantes
considerando el tipo de saberes de la Fisica.

Reflexiona sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacion, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus
estudiantes para generar un clima de participacion e inclusion.

Utiliza informacion del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovacidon para promover el aprendizaje de la Fisica en
los estudiantes.

Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacién de aprendizajes de la Fisica.

Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccién para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.
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Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas,
legales y la organizaciéon escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones y procesos.

Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolégicos.

Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolégicos.

EvalUa soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fendmenos
fisicos y procesos tecnolégicos.

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones con base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la comprension
de los fendmenos fisicos.

Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos
identificando sus elementos esenciales y dominio de validez.
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Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos
conceptuales estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y
valorando las ventajas y desventajas de unos y otros.

Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los
modelos que histéricamente les precedieron y los valora como parte del
proceso de construccion del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones multiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la Fisica.

Interpreta informaciéon dada mediante representaciones verbales,
iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

Fundamenta el uso de una representacién en particular de acuerdo a la
intencidn comunicativa.

Construye representaciones verbales, iconograficas, gréficas,
esquematicas, algebraicas y tabulares.

Convierte representaciones de una forma a otra.

Disena y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual
de la Fisica.

Evalda la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de
fendmenos fisicos de acuerdo con su intencién didactica.

Disefla y ejecuta experimentos como medio didactico para la
construccion del campo conceptual.

Evalla el procedimiento y los resultados de los experimentos disefiados
y ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del dmbito de la Fisica utilizando las
matemdticas como herramienta y lenguaje formal.

Emplea modelos matemadaticos para establecer relaciones entre
variables Fisicas.

Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los
resultados matematicos en el contexto fisico.

Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.
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Propdsito de la unidad de aprendizaje

Reconocer los enigmas actuales de la astrofisica, asi como los avances
obtenidos en los uUltimos afios con el uso de satélites, telescopios y sondas
espaciales, mediante indagacidon documental en fuentes de caracter
divulgativo para enriquecer su acervo didactico y conceptual.

Contenidos
Telescopios
e Terrestres
— Luz Visible, Luz infrarroja
— Radiotelescopios
— Observatorio de rayos gamma (HAWC)
e Espaciales
—  Hubble, Rosat
Exploraciéon del Universo
e Satélites
e Sondas espaciales
e Aportaciones mexicanas a la Astrofisica
Enigmas actuales de la astrofisica
e Astrobiologia
e Ondas Gravitacionales

e Materiay Energia Oscura

Actividades de aprendizaje

Para iniciar la presente unidad de aprendizaje, se proponen las siguientes
actividades, las cuales atienden al enfoque de la licenciatura y a las
competencias del perfil de egreso a desarrollar, definidas en el plan de estudios
vigente; no obstante, cada docente puede sustituirlas o adaptarlas, tomando en
cuenta las necesidades que se presenten en el aula y respetando el propdsito y
los criterios de evaluacion de la unidad de aprendizaje. Se sugiere el trabajo
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colaborativo con el personal docente del curso Divulgacion de la Fisica para
acordar actividades o evidencias comunes.

Se propone para el abordaje de los contenidos establecer una modificaciéon a
la estrategia rompecabezas (Barkley, 2007), conservando la formacién de
equipos y la sociabilizacién del aprendizaje, pero en una variante, como puede
ser un coloquio con la participacion de la poblacidon estudiantil o inclusive de la
comunidad. Se sugiere que los contenidos se distribuyan entre pequenos
grupos de estudiantes a criterio del o de la docente a cargo para una
indagacién documental divulgativa y, segun la tematica, se elaboran
diferentes productos gque en su conjunto permitirdn la elaboracién de un
articulo de divulgacién que presentaran en el coloquio para socializar lo
aprendido:

Para el contenido Telescopios se sugiere elaborar:

Infografia de telescopios en territorio mexicano o en el extranjero.

Clasificaciéon de los telescopios segun su longitud de onda.

Caracterizacion de telescopios terrestres y espaciales.

Para el contenido de Exploraciéon del universo se sugiere el debate sobre
algunas tematicas, entre ellas:

e Prosy contras de los satélites artificiales.
e Elimpacto de la exploracién espacial en la cultura global y local.

Exposicion de videos de divulgacion sobre aportaciones mexicanas a la
astrofisica, realizando una retrospectiva en la historia y analizando las
aportaciones de la mujer en la astronomia y su reconocimiento.

Para la tematica Enigmas actuales de la astrofisica:
e Elaboraciony presentacion de una narrativa ilustrada.
e Lectura de una narracién de elaboracién propia.

Hay que tener en cuenta que tanto las estrategias propuestas para abordar la
unidad tematica (rompecabezas y el coloquio) como los productos, enriquecen
el acervo didactico de la poblacién estudiantil al ser un referente que permite
implementarlas en su practica docente, realizando las transposiciones
didacticas necesarias, para lo cual se sugiere abrir espacios de reflexion y
orientacion.

Para el desarrollo del coloquio se sugiere exponer los temas: Telescopios en
Territorio mexicano o el extranjero, Sondas Espaciales y Enigmas actuales de la
astrofisica, donde se destaguen las aportaciones mexicanas a la astrofisica,
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realizando una retrospectiva en la historia y valorando las aportaciones de la
mujer en la astronomia y su reconocimiento.

Para la organizacion del coloquio se recomienda la participacion colaborativa
de los integrantes del equipo y la seleccidn consensuada de expositores que
dominen la tematica para que los representen en el coloquio, asimismo, se
sugiere favorecer la equidad de género en la seleccidn de expositores. Para la
evaluacién de aprendizajes es importante considerar el proceso de
construccion del articulo de divulgacion en donde confluyen las actividades
desarrollas en la unidad, asi como la exposicién presentada en el coloquio.

El coloquio puede desarrollarse de manera virtual o presencial, de acuerdo a
las condiciones y consensos del grupo. Se sugiere elaborar una memoria
digital o videogréfica de lo abordado con caracter divulgativo para su acervo
personal.

Para el proyecto integrador se propone la elaboracién de un reporte de las
actividades del club basandose en el cronograma de actividades establecido al
momento de la formalizaciéon éste, donde se establezca la planeacion,
desarrollo y evaluaciéon de las actividades para que se pueda compartir con la
comunidad escolar y sirva de base para el fomento de la astronomia en la
educacién secundaria y media superior.

Evidencias Criterios de evaluacién

El docente puede escoger las Conocimientos
evidencias necesarias para evaluar
el logro del propdsito de la unidad
por parte del estudiante, por lo que
se hace alusion a la experiencia del e Clasifica telescopios segun su
docente para que determine longitud de onda.

cudles productos escoger y en qué
momentos utilizarlos, en seguida
se muestran algunas sugerencias
acordes con los criterios de ® Evaluainformacion cientifica sobre
evaluacién y a las actividades tecnologia espacial.

propuestas:

e Reconoce telescopios en territorio
mexicano o en el extranjero.

e Caracteriza telescopios terrestres y
espaciales.

e Reconoce diferentes enigmas
- Articulo de divulgacién actuales de la astrofisica.

Para el proyecto integrador:
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Reporte de las actividades e Reconoce las aportaciones
del club durante el mexicanas a la astrofisica.
semestre. o

Habilidades

e Maneja las tecnologias de la
informacion 'y la comunicacion
para la busqueda de informaciéon y
sistematizacién de la misma.

e Maneja las  tecnologias  del
aprendizaje y el conocimiento para
regular su propio aprendizaje.

e Maneja las Tecnologias del
Empoderamiento \Y la
Participacion para la divulgacion
de la astrofisica.

e Comunica claramente la
informacién en forma verbal,
escrita y audiovisual ante la
audiencia del coloquio.

e Selecciona fuentes confiables vy
evalia la pertinencia de |la
informacidon disponible en la web.

e Evalia la pertinencia del uso de
aplicaciones digitales para el
estudio del universo.

e Disena diversos objetos didacticos
para apoyar su practica docente en
el aprendizaje y ensenanza de la
Fisica.

e Argumenta su postura frente a los
avances tecnoldgicos relacionados
con la astrofisica.

e Elabora un articulo de divulgacion,
recuperando sus aprendizajes de
astrofisica.
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Actitudes

e Valora las aportaciones de las
mujeres mexicanas en la
astrofisica.

e Muestra autonomia en su proceso
de aprendizaje.

e Tiene perseverancia para concluir
con las tareas y actividades.

e Participa en el desarrollo de las
actividades académicas y forma
parte del trabajo colaborativo.

e Refleja una actitud abierta y
honesta para movilizar saberes
previos respecto a los modelos
cientificos.

e Incluye la perspectiva de género
para construir relaciones
equitativas.

e Resalta la identidad con México
mediante la recuperacidon de
saberes de la comunidad y de la
contextualizacion local.

e Construye ambientes de
aprendizaje colaborativos para
favorecer las relaciones

interpersonales.

e Respeta las opiniones, ideas vy
participaciones entre pares y del
profesorado.

e Respeta la naturaleza y el cuidado
del medio ambiente.

e Persevera en la conclusién de su
proceso formativo.

e Tolera diferentes situaciones para
incorporar otros saberes.
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e Muestra solidaridad con las
aportaciones e ideas en los
proyectos (comparte aportaciones
e ideas al equipo de trabajo).

e Reconoce la igualdad de derechos
entre las personas y promueve el
respeto a la dignidad humana.

e Participa \Y% promueve la
responsabilidad ciudadana y |la
interculturalidad.

Bibliografia basica

A continuacioén, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir agquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Alfonso, J.,, Galandi, D. y Morales, C. (Coords.). (2009). 100 conceptos bdsicos de
Astronomia. Espafa: Gobierno de Espanfa.

Barkley, E., Cross, P. y Howell, C. (2007). Técnicas de aprendizaje colaborativo.
Ediciones Morata.

Battaner, E. (1999). Introduccion a la Astrofisica. Alianza Editorial.

Biblioteca histérica UCM (2009). Del saber de las estrellas: Libros de Astronomia
en la biblioteca complutense. Espafa: Universidad Complutense de
Madrid.

Casas, A. (2017). El cosmos y la materia Oscura. Espana: National Geographic.
Hawking, S. (1988). Historia del tiempo. Madrid: Critica.
(2002). El universo en una cdscara de nuez. Barcelona, Espana: Critica.

Kragh, H. (2008). Historia de Ila cosmologia. De los mitos al universo
inflacionario. Barcelona, Espana: Critica.

Malacara. D. (2000). Telescopios y estrellas. México. Fondo de Cultura
Econdmica.

Mendoza, T. E. (2013). Elementos de Astronomia observacional: La esfera
celeste. Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electronica.
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Bibliografia complementaria

Palomar, F. R. (2013). Ensefianza y aprendizaje de la Astronomia en el
bachillerato (Tesis doctoral). Espana: Universitat de Valencia.

Ros, R. M. (Ed.). (2011). Cuentos de estrellas. Ciencia en accion.

Rosenvasser, F. E. (2004). Cielito lindo. Astronomia a simple vista. Siglo
Veintiuno.

Rodriguez, L. (2000). Un Universo en Expansion. México: Fondo de Cultura
Econdmica.

Villar, M. (2009). 100 preguntas, 100 respuestas. En Andalucia investiga.
Disponible en http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/andalucia-innova-
astronomia-100-preguntas-100-respuestas

Parra A. y Quintin G. (Coord. (2020). Ciencia y el Cosmos del Siglo XXI.
Disponible en https://cienciayelcosmosdelsigloxxi.blogspot.com/

Recursos de apoyo

Alcubierre, M. (2020). . Cémo podriamos viajar mds rdpido que la velocidad de
la luz? [Videq]. TEDxCuauhtémoc. Disponible en
https://www.ted.com/talks/miguel_alcubierre_como_podriamos_viaja
r_mas_rapido_que_la_velocidad_de_la_luz/transcript?language=en&f
bclid=IWwAROQYZfsWP8bc032MMxgfaphlephhR5-
s34viGQeEuqzl2yCDWIGCVKOGzIiM

Congreso Futuro (2018). Miguel Alcubierre | Los Codigos Escondidos del
Universo | Congreso Futuro 2018. [Video]. YouTube. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=T92sxwXvACO

Instituto de Fisica Tebrica IFT (s/f). La Energia Oscura explicada. [Video].
YouTube. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=ysIQMAjpuYY

Instituto de Fisica Tebrica IFT (s/f). ¢ Qué es la Materia Oscura? [Video]. YouTube.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=F86nBOsGr5M

La ciencia detras de (2019). ;Qué es la Materia Oscura? | Vera Rubin | Mujeres
en la ciencia. [Video]. YouTube. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=XJ03k50YaQc

Milenio (s/f). Hay que enseriar sabroso la ciencia: Julieta Fierro | Mexicanas |
Series Milenio. [Videq]. YouTube. Disponible en
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=30&v=NTLuyFzRYd
U&feature=emb_logo

QuantumpFracture (16 de enero 2020). Por qué Hacer un Mapa del Cosmos es
un infierno | La Escalera Césmica de Distancias. [Video]. YouTube.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=LR_GzILsUpM

QuantumFracture (s/f). Cémo Medir Distancias con solo una mano. [Video].
Disponible en YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=TTQSvulLKMS8

QuantumpFracture (16 de febrero 2020). La Cosmologia Tal Vez Estd a Punto de
Cambiar | La Tension de Hubble. [Video]. YouTube. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=2VTCuvoBfZU

QuantumpFracture (18 de junio 2020). Cémo Fotografiar un Planeta que Orbita
Otra Estrella | Exoplanetas #1. [Video]. YouTube. Disponible en
https:;//www.youtube.com/watch?v=9_96HYEGOWA

QuantumpFracture (2 de julio 2020). 3 Maneras de Descubrir un Planeta Nuevo |
Exoplanetas #2. [Video]. YouTube. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=gj4gh9MTezo
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Licenciatura en el drea de educacién con especialidad en Fisica o Ingenieria
(Civil, Eléctrica y Electronica, Geofisica, Geoldgica, Mecatronica, Mecanica,
Petrolera, Quimica, Ciencias de la Tierra, Fisica Biomédica) con formacion
docente demostrable (diplomados, especialidad, maestria o doctorado en el
area de Educacién).

Preferentemente maestria o doctorado en el area de Educacidon con
especialidad en Fisica o maestria en Ciencias Fisico-Matematicas, con
formacién para la docencia (diplomados, especialidad, maestria o doctorado en
el drea de educacion).

Deseable: Experiencia de investigacion en el area de ensefianza y aprendizaje
de la Fisica, asi como estudios en Astronomia, demostrables (cursos, talleres,
diplomados).

Nivel académico

Obligatorio: Nivel de licenciatura en el drea de Educacién con especialidad en
Fisica o Ingenieria (Civil, Eléctrica y Electrdonica, Geofisica, Geoldgica,
Mecatrénica, Mecédnica, Petrolera, Quimica, Ciencias de la Tierra, Fisica
Biomédica) con formacién docente demostrable (diplomados, especialidad,
maestria o doctorado en el drea de educacion).

Maestria o doctorado en el area de Educacién con especialidad en Fisica o
maestria Fisico-Matematica, Astrofisica, Ciencias Fisicas (Fisica Médica, Fisica)
con formacién docente demostrable (diplomados, especialidad, maestria o
doctorado en el area de Educacion).

Deseable: Experiencia de investigacion en el area de ensefanza y aprendizaje
de la Fisica, asi como estudios en Astronomia, demostrables (curso, talleres,
diplomados).

Experiencia docente para:

— Conducir grupos de nivel basico (secundaria), nivel medio superior
(bachillerato) y/o educacién superior.

— Planeary evaluar por competencias.

— Utilizar las TIC y las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC)
en los procesos de enseflanza y aprendizaje.

— Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.
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